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Abstract of FR2799797 

The procedure consists of introducing recycled exhaust gases into 
each cylinder of the engine during the first part of the inlet phase, 
followed by fresh air in the second part of the inlet phase, and then 
delivering an amount of fuel which is in a stoichiometric relationship 
to the volume of fresh air. The quantity of recycled exhaust gas fed 
into each cylinder during the first part of the phase is equivalent to 
50 - 70 per cent of the cylinder's volume and has virtually no fresh 
air mixed with it. The recycled gases are delivered through a branch 
duct (24) connected to the cylinder's outlet duct (20) and fitted with 
a shutter (26) which directs the gases from one cylinder to another 
or to the exhaust duct (22). 
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@) PROCEDE ET DISPOSITIF D 'ALIMENTATION D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE, EN PARTICULAR 
POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 


_ Procede et dispositif d'alimentation d'un moteur a 
combustion Interne, dans lesquels un conduit d'6chappe- 
ment (18) de chaque cylindre est reli6 par un conduit de re- 
cyclage (24) muni d'un volet de r6glage (26) k un conduit 
d' admission du meme cylindre ou d'un autre cylindre du mo- 
teur, pour remplir chaque cylindre d'abord de gaz d'6chap- 
pement recycles, puis dair frais, avec une amenee 
d' essence dans le cylindre en quantity correspondant a une 
combustion stoechiometrique avec I'air frais. 

L'invention permet une diminution de la consommation 
d' essence et de remission de composes polluants par les 
moteurs a essence des vehicules automobiles. 
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Procede et dispositif d 1 alimentation d'un moteur a 
combustion interne, en particulier pour vehicule 

automobile 

5 L 1 invention concerne un procede et un dispositif 

d' alimentation d'un moteur a combustion interne, 
notamment a essence, en particulier pour vehicule 
automobile. 

Pour reduire les quantites de composes nocif s ou 

10 polluants contenus dans les gaz d ' echappement rejetes 
a l 1 atmosphere par un tel moteur, il est deja connu 
de recycler une partie des gaz d 1 echappement dans 
I' 1 air d' admission du moteur, ce qui permet 
essentiellement de reduire la quantite d'oxydes 

15 d' azote rejetes a 1 1 atmosphere, ce recyclage Etant 
realist au ralenti et aux charges faibles du moteur, 
notamment au lever de pied, c'est-a-dire lorsque l'on 
cesse d ' exercer une action sur la pedale 
. d'accelerateur. Pour cela, un conduit de recyclage de 

20 gaz equipe d'une soupape est branche entre le conduit 
d • Echappement et le. collecteur d' admission du moteur, 
et un calculateur electronique pilote la soupape de 
recyclage en ouverture et en fermeture, en fonction 
d*un certain nombre de parametres preleves sur le 

25 moteur. 

On a aussi propose un procede de combustion a 
melange pauvre selon lequel, dans chaque cylindre du 
moteur , 1' essence est injectee sous press ion 
relativement £levee sur une surface courbe de la tete 

30 du piston de fagon a ce que le melange essence - air 
de combustion atteigne la bougie d'allumage avec une 
composition voisine de la composition 

stoechiometrique (pour laquelle le rapport 
air/carburant est voisin de 14,7) permettant un 

35 allumage satisf aisant , alors que le rapport 
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air/carburant global dans le cylindre est d' environ 
4 0 . Un moteur ainsi alimente produit globalement 
moins d'hydrocarbures imbrtil£s, de monoxyde de 
car bone et d'oxydes d 1 azote qu'un moteur aliments de 
fagon classique. 

Ces deux systemes connus peuvent etre combin§s, 
une partie ( infer ieure a 30 % de la cylindrSe 
unitaire) des gaz d • 6chappement etant recycl^e au 
ralenti et aux charges faibles dans le collecteur 
d' admission du moteur a melange pauvre, ce qui permet 
de reduire encore les quantites de composants 
polluants contenus dans les gaz d 1 echappement au 
ralenti et aux charges faibles. 

Toutefois, la sev£rit£ des normes antipollution 
ne permet pas a un tel moteur de f onctionner sans 
catalyseur de traitement des gaz d 1 echappement . Or un 
catalyseur trif onctionnel classique ne fonctionne 
correctement que dans les conditions de la combustion 
stoechiometrique, ce qui n'est pas le cas d'un moteur 
a melange pauvre. II faut dans ce cas a j outer un 
catalyseur d'oxydation au catalyseur trif onctionnel 
classique et pr£voir en outre des moyens permettant 
de r£g6n£rer r§gulierement le catalyseur d'oxydation. 

La pr§sente invention a notamment pour but 
d'eviter ces inconvSnients de la technique 
anterieure. 

Elle a pour objet un procede et un dispositif 
d' alimentation d'un moteur a combustion interne, 
permettant de reduire de fagon sensible la 
consommation de carburant et les quantites de 
composes polluants dans les gaz rejet^s £ 
1 •atmosphdre, sans surcoQt au niveau du traitement 
catalytique des gaz d ■ echappement . 
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Elle propose, a cet effet, un procede 
d' alimentation d'un tel moteur, comprenant un 
recyclage d'une partie des gaz d • echappement dans les 
cylindres du moteur au ralenti et aux faibles 
charges, caracterise en ce qu'il consiste, dans une 
premiere partie de la phase d' admission dans un 
cylindre, a introduire dans ce cylindre des gaz 
d ' echappement recycles, sensiblement sans les 
melanger a de l'air frais, puis dans une seconde 
partie de la phase d' admission, a introduire dans le 
cylindre uniquement de l'air frais pour former dans 
le cylindre un volume d'air frais au-dessus d'un 
volume de gaz d • echappement , la quantite de carburant 
admise dans le cylindre pour la combustion etant 
sensiblement au rapport stoechiometrique avec la 
quantite d'air frais admise dans le cylindre. 

Ce procede d • alimentation off re les avantages 
suivants : 

- bien que le cylindre contienne une quantite 
relativement importante de gaz d » echappement , la 
combustion a lieu au rapport stoechiometrique, du 
fait que le carburant est injecte dans le volume 
d'air frais se trouvant au-dessus du volume du gaz 
d' echappement et que la combustion a lieu 
essentiellement dans ce volume d'air frais, qui n'est 
pas melange au gaz d • Echappement , 

- le recyclage des gaz d ' echappement se traduit 
par une reduction de la pollution et de la 
consommation et par une augmentation du taux de 
compression, permettant un meilleur rendement, 

- le moteur peut etre equipe d'un catalyseur 
trifonctionnel classique fonctionnant dans des 
conditions optimales, puisqu'il n'est alimente que 
par des gaz d ' echappement resultant d'une combustion 
stoechiometrique . 
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Selon une autre caractEristique de 1' invention, 
la quantite de gaz d ■ echappement introduite dans un 
cylindre pendant la premiere partie de la phase 
d' admission est comprise entre 50 et 70 % environ de 
5 la cylindrEe unitaire. 

Ce recyclage important de gaz d • echappement est 
favorable a la diminution de la pollution et permet 
de plus un rEchauffage plus rapide du moteur et du 
catalyseur, au demarrage a froid. 

10 L' invention propose Egalement un dispositif 

d f alimentation pour un moteur a combustion interne, 
en particulier pour vEhicule automobile, comprenant 
des moyens de recyclage d'une partie des gaz 
d 1 Echappement dans les cylindres du moteur, au 

15 ralenti et aux charges faibles, caractErisE en ce que 
ces moyens de recyclage comprennent des conduits de 
recyclage dont chacun relie un conduit d ' echappement 
a un conduit d 1 admission d'un cylindre et comporte un 
volet de rEglage de la quantite de gaz d 1 echappement 

20 recycles dans un cylindre, et des moyens de commande 
des volets de reglage de sorte que, dans une premiere 
partie de la phase d* admission dans un cylindre, des 
gaz d 1 echappement sont introduits dans le cylindre 
sans dtre m£lang£s a de l'air frais puis, dans une 

25 seconde partie de la phase d 1 admission, de l'air 
frais est introduit dans le cylindre en formant dans 
celui-ci un volume d'air frais au-dessus d'un volume 
de gaz d 1 Echappement recycles, 

Les moyens de commande d' injection de carburant, 

30 sont tels que la quantite de carburant ammenee dans 
le cylindre pour la combustion est sensiblement dans 
un rapport stoechiom&trique avec la quantite d'air 
frais amende dans le cylindre pendant la seconde 
partie de la phase d 1 admission. 
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Dans une premiere forme de la realisation de 
1' invention, par exemple lorsque le moteur ci 
combustion interne comprend cinq cylindres ou 
davantage, 1 1 echappement de chaque cylindre peut etre 
5 reli6 a 1' admission d'un autre cylindre par un 
conduit de recyclage precite en fonction de l'ordre 
d'allumage dans les cylindres. 

En variante, notamment lorsque le moteur 
comprend quatre cylindres en ligne, chaque conduit de 
10 recyclage comporte un reservoir tampon equipe des 
clapets d' entree et de sortie, pour retarder 
1" injection de ces gaz d 1 echappement a I 1 admission 
d'un cylindre. 

Les clapets d' entree et de sortie pr6cit6s des 
15 r§servoirs tampons de recyclage sont avantageusement 
commandes par la press ion des gaz d • echappement 
recycles. 

Avantageusement, et au benefice de la simplicity 
de construction, le conduit de recyclage comportant 

20 un reservoir tampon pr#cit6 relie le conduit 
d 1 echappement d'un cylindre au conduit d 1 admission du 
meme cylindre. 

Par ailleurs, quand le volet de sortie d'un 
reservoir tampon est ferme, le conduit qui relie ce 

25 reservoir tampon au conduit d' admission dans un 
cylindre, forme un r€sonateur pour l'air frais 
circulant dans le conduit d 1 admission a la 
fermeture de la soupape d' admission pendant la 
deuxieme partie de la phase d' admission. On £vite 

30 ainsi des ef fets parasites dans le conduit 
d' admission d'air. 

L 1 invention est egalement applicable aux moteurs 
a combustion interne dont chaque cylindre est equipe 
de deux soupapes d' admission montees dans deux 

35 conduits d' admission et de deux soupapes 
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d 1 echappement montees dans deux conduits 
d 1 echappement . Dans ce cas, les deux conduits 
d 'echappement de chaque cylindre sont relies par deux 
conduits de recyclage precites a deux conduits 
5 d 1 admission dans un cylindre (le meme cylindre ou un 
autre cylindre, selon les types de moteur) . 

L 1 invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
10 apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit, faite a titre d'exemple en 
rEfErence aux dessins annexes dans lesquels : 

- les figures 1 & 3 sont des vues sch§matiques 
partielles, en coupe axiale, d'un cylindre d'un 

15 moteur Equipe d'un dispositif selon 1 1 invention ; 

- la figure 4 est une vue schEmatique partielle 
de dessus de ce moteur et du dispositif selon 
1 1 invention ; 

les figures 5 et 6 sont des schEmas de 
20 distribution des gaz d ' Echappement recycles pour des 
moteurs en V & six et a huit cylindres, 
respectivement ; 

- la figure 7 est une vue schematique partielle, 
en coupe du c6t6 Echappement, d'une variante de 

25 realisation de 1' invention, pour un moteur comprenant 
des cylindres en ligne ; 

- la figure 8 est une vue schEmatique partielle 
de dessus de cette variante de realisation ; 

- la figure 9 est une vue correspondant a la 
30 figure 7, en coupe cote admission ; 

les figures 10 a 17 sont des vues 
correspondant aux figures 7 et 9 et illustrant le 
f onctionnement de 1' invention. 
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Bien que 1" invention puisse etre aussi appliquee 
aux moteurs & allumage spontane (moteurs a gazole 
type diesel ou a hydrogene) , elle est plus 
particulierement destinee aux moteurs a allumage 
5 commande dont le carburant (essence ou gaz de pStrole 
liquSfie) est injecte dans un conduit d' admission ou 
dans un cylindre. 

On se refere d'abord aux figures 1 & 4 
concernant un premier mode de realisation de 

10 l 1 invention, appliquee & un moteur a essence 
comprenant par exemple cinq cylindres en ligne comme 
represents schematiquement en figure 4 oCl les 
diffSrents cylindres sont designes par les references 
1, 2, 3, 4 et 5 respectivement • 

15 Chaque cylindre est equipe d'une soupape 

d' admission 10 montee dans un conduit d* admission 12 
relie a un collecteur d' admission 14, et une soupape 
d 1 echappement 16 montee dans un conduit d ' echappement 
18 raccorde a un collecteur d 1 echappement (non 

20 represents) menant a un catalyseur trif onctionnel 
classique dont est Squipe le moteur a combustion 
interne . 

Selon 1' invention, le conduit d ' echappement 18 
de chaque cylindre situe dans la culasse est raccordS 
25 par un conduit 20 & deux cbnduits dont l'un 22 est 
relie directement au collecteur d 1 echappement du 
moteur et dont l f autre 24 est un conduit de recyclage 
reliS au conduit d f admission d'un autre cylindre du 
moteur . 

30 Un volet de reglage 26 est monte a 1* entree du 

conduit de recyclage 24, pour regler le debit de gaz 
passant par ce conduit entre une valeur nulle et une 
valeur maximale. 

Comme on l'a represents schematiquement en 

35 figure 4, les volets 2 6 des conduits 24 sont montes 
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sur un m§me axe et entraines en rotation par un meme 
organe 28, lui-m§me manoeuvre par un systeme h 
coinmande electronique, permettant d'ouvrir les 
conduits 2 4 au ralenti et aux faibles charges du 
5 moteur . 

On voit Egalement en figure 4 que l'ordre de 
fonctionnement des cylindres etant 1-2-4-5-3, les gaz 
d ■ echappement du cylindre 1 alimentent le cylindre 2, 
que les gaz d • echappement du cylindre 2 alimentent le 

10 cylindre 4, que les gaz d 1 echappement du cylindre 4 
alimentent le cylindre 5 et que les gaz d 1 echappement 
du cylindre 5 alimentent le cylindre 3, dont les gaz 
d 1 echappement alimentent le cylindre 1. 

En fonctionnement normal, lorsque le moteur 

15 n f est pas au ralenti et qu'il travaille en charge, 
les volets 2 6 sont amends dans des positions de 
fermeture des conduits 24 menant aux conduits 
d' admission des cylindres, de sorte que les gaz 
d 1 echappement sortant des cylindres par les conduits 

20 18 sont amenes par les conduits 22 au collecteur 
d • Echappement et de la passent par le catalyseur 
trifonctionnel avant d'etre rejetes a 1 1 atmosphdre . 
Dans ces conditions, la combustion du melange air- 
essence dans les cylindres est stoechiom^trique et 

25 correspond aux conditions de fonctionnement optimales 
du catalyseur trifonctionnel. 

Au ralenti et aux faibles charges, les volets 26 
sont commandos a I'ouverture et laissent passer une 
partie des gaz d ' echappement vers le collecteur 

30 d 1 echappement et une autre partie vers les conduits 
d' admission des cylindres, la quantite de gaz 
d 1 echappement recycles dans un cylindre fetant 
d 1 environ 50 a 70 % de la cylindr^e unitaire du 
moteur* Cette phase est representee schema tiquement 

35 en figure 1, oti l f on voit la soupape d 1 echappement 16 
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ouverte, ce qui permet aux gaz d 1 echappement sortant 
d'un cylindre de passer dans le conduit 20 raccorde a 
ce cylindre et d'etre amenes, pour partie, au 
collecteur d 1 echappement et, pour partie, au 
5 collecteur d 1 admission d'un autre cylindre, 
represents en figure 2. 

On voit sur cette figure que la soupape 
d 1 admission 10 de cet autre cylindre est ouverte et 
que le piston 30 de ce cylindre descend pendant une 

10 premiere partie de la phase d 1 admission. Les gaz 
d 1 Echappement amenes dans ce cylindre par le conduit 
24 sont sous pression et repoussent vers le 
collecteur d' admission 14 le volume d'air frais qui 
§tait contenu initialement dans le conduit 

15 d 1 admission 12. 

De cette fagon, ce sont les gaz d 1 echappement 
recycles qui p^netrent dans le cylindre et le 
remplissent au fur et a mesure de la descente du 
piston 30. 

20 La seconde partie de la phase d' admission est 

representee schematiquement en figure 3, oil le piston 
30 est au voisinage de son point mort bas. Le 
cylindre n'est plus alimente en gaz d 1 echappement 
recycles sous pression et de l'air frais est aspire 

25 depuis le collecteur d 1 admission 14 dans le conduit 
d' admission 12 par la descente du piston 30, l'air 
frais finissant de remplir le cylindre et occupant le 
haut de celui-ci. 

Les differences de nature et de temperature des 

30 gaz d 1 echappement qui remplissent le bas du cylindre 
et de l'air frais qui remplit le haut du cylindre 
font que ces gaz diff§rents n'ont pas tendance a se 
melanger, l'air frais restant separe des gaz 
d 1 echappement . 
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Pendant la phase suivante de compression, le 
piston remonte a l'interieur du cylindre, une 
quantite predetermine d' essence est injectee dans la 
partie sup§rieure du cylindre, cette quantite 
5 d' essence etant fonction de la quantity d'air frais 
admise dans le cylindre de fagon & ce que la 
combustion du melange air-essence soit sensiblement 
stoechiometrique (le rapport air-essence etant voisin 
de 14,7 en poids) . 
10 Le dispositif selon 1' invention qui vient d'etre 

deer it, permet done une combustion stratifiee dans 
les cylindres, dont les parties inferieures sont 
remplies de gaz d ' echappement recycles et dont les 
parties superieures comprennent un melange air- 
15 essence au rapport stoechiometrique, pour le regime 
de ralenti et les faibles charges. 

En variante, e'est un melange air-essence a 
composition stoechiometrique qui est admis dans le 
cylindre pendant la seconde partie de la phase 
20 d' admission. 

La figure 5 montre la distribution des 
admissions de gaz d 1 echappement recycles dans le cas 
d'un moteur a six cylindres en V, dont le cycle de 
fonctidnnement des cylindres est 1-5-3-6-2-4. 
25 La figure 6 represente un exemple de 

distribution des admissions de gaz d 1 echappement 
recycles pour un moteur a huit cylindres en V, dont 
le cycle de f onctionnement est 1-8-2-7-4-5-3-6. 

On se refere maintenant aux figures 7 a 17 
30 concernant un second mode de realisation de 
1' invention, applicable en particulier au cas d'un 
moteur de quatre cylindres ou de moins de quatre 
cylindres en ligne. 

Dans ce cas, les gaz d 1 echappement d'un cylindre 
35 sont recycles a l f admission du meme cylindre et les 
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moyens de recyclage comportent un reservoir tampon 
muni de clapets d 1 entree et de sortie, permettant de 
retarder 1' admission des gaz d ' echappement recycles 
dans le cylindre. 
5 Comme on le voit aux figures 7 et 9 qui sont des 

vues en coupe verticale selon les lignes A-A a 
1 • echappement et B-B a 1' admission, respect ivement, 
de la figure 8, le conduit d 1 echappement 18 de chaque 
cylindre est reli§ par le conduit 2 0 & un reservoir 

10 cylindrique 32 dans lequel deux chambres juxtaposees 
34 et 36 sont separees par une cloison partielle 38, 
la chambre 34 6tant raccordee par le conduit 20 au 
conduit d 1 echappement 18 du cylindre, la chambre 36 
etant raccordee par un conduit de recyclage 4 0 au 

15 conduit d 1 admission 12 du meme cylindre. Un clapet 
elastiquement deformable 4 2 est monte a l f entree de 
la chambre 34 dans le reservoir cylindrique 32 et 
permet d'obturer 1' entree de la chambre 34 quand la 
pression dans le conduit 20 est infer ieure a une 

20 valeur predeterminee, et 1' autre chambre 3 6 est 
equipee d'un clapet elastiquement deformable 44 a sa 
jonction avec le conduit 40, permettant d'obturer ce 
conduit quand la pression dans la chambre 36 diminue 
au-dessous d'une valeur predeterminee, 

25 Comme dans le mode de realisation precedent, le 

conduit 2 0 est equipe d'un volet 26 de reglage, monte 
pivotant entre une position de recyclage de gaz 
d 1 echappement dans le cylindre et une position de non 
recyclage des gaz d 1 echappement , qui sont alors 

30 diriges en totalite vers le collecteur d 1 echappement . 
Ce volet 26 est mont£ a 1 1 entree de la chambre 
pr£citee 34, & la jonction avec un conduit menant au 
collecteur d 1 echappement . 
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Le f onctionnement de cette variante de 
realisation va etre maintenant decrit en reference 
aux figures 10 et suivantes* 

Lorsque le moteur fonctionne en combustion 
5 stoechiometrique, tous les volets 26 sont en position 
de fermeture des entrees dans les reservoirs tampons 
32 , comme repr£sente en figure 10, et les gaz 
d • echappement des cylindres sont dirigSs en totalite 
vers le collecteur d 1 Echappement . 

10 Dans ces conditions, en 1* absence de pression de 

gaz d' echappement, les clapets 42 et 44 des chambres 
34 et 36 des reservoirs tampons 32 sont en position 
de fermeture • 

En fin d'admission, lorsque la soupape 

15 d'admission 10 se ferme, 1 ' inertie de la veine d'air 
frais aspiree depuis le collecteur d'admission 14 
fait que cette veine d'air vient buter sur la soupape 
10 et tend £ refluer vers le collecteur d* admission, 
et des ondes de pression se propagent en sens inverse 

20 dans le conduit 4 0 qui sert ainsi de r£sonateur entre 
le volet 4 4 en position de fermeture et le conduit 
d'admission 12 et permet 1 1 amortissement des ondes de 
pression precitees, en reduisant les effets parasites 
dans le conduit d'admission 12 et le collecteur 

25 d'admission 14 (figure 11) . 

Lorsque le moteur est au ralenti ou en charge 
faible, les volets 26 sont amenes en position 
d'ouverture comme repr£sente en figure 12 de sorte 
qu'a 1 1 echappement , une partie des gaz est dirig^e 

30 vers le collecteur d'admission comme represents par 
la fldche 4 6 et 1' autre partie des gaz d 1 echappement 
est admise dans la chambre 34 du reservoir tampon 32. 
La pression des gaz provoque I'ouverture du clapet 
d' entree 42, les gaz d' echappement penetrent de fa<?on 

35 tangentielle a 1 ' interieur du reservoir cylindrique 
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32 et tourbillonnent dans celui-ci comme indiqufe en 
48 pour gagner 1' autre chambre 36 du reservoir 32. 

Quand le piston 3 0 arrive a son point mort haut, 
comme represents en figure 13, et que la soupape 
5 d ' echappement se ferine, la pression des gaz 
d ' echappement dans le conduit d 1 echappement 18 et 
dans le conduit 20 diminue, ce qui provoque la 
fermeture du clapet d' entree 42. En m§me temps, et 
comme represents en figure 14, la pression des gaz 

10 d 1 echappement dans le reservoir tampon 32 a ouvert le 
clapet de sortie 44 et les gaz d 1 echappement sont 
passes dans le conduit 40 et ont gagne le conduit 
d' admission 12 du cylindre, od ils repoussent vers le 
collecteur d 1 admission 14 I'air frais contenu dans le 

15 conduit d 1 admission 12. 

Ensuite, le piston 30 commence a descendre, la 
soupape d 1 admission 10 s'ouvre et les gaz 
d ' echappement pSnetrent dans le cylindre et le 
remplissent pendant une premiere partie de la phase 

20 d' admission (figure 15) jusqu'a ce que le clapet de 
sortie 44 se referme en raison de la diminution de la 
pression des gaz d • echappement dans le reservoir 
tampon 32. 

Quand le piston 3 0 arrive au voisinage de son 
25 point mort bas (figure 16), de l'air frais est aspire 
dans le haut du cylindre depuis le collecteur 
d 1 admission 14 et le conduit d 1 admission 12. Ensuite 
(figure 17), la soupape d'admission 10 se ferme, et 
le piston 3 0 commence a remonter dans le cylindre en 
30 comprimant les gaz qu'il contient, mais sans mSlanger 
le volume superieur d'air frais au volume inferieur 
de gaz d 1 echappement recycles. 

Comme on I'a vu, ce dispositif presente de 
nombreux avantages : 
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- le conduit 4 0 d'amenee des gaz d • Echappement 
recycles dans le conduit d' admission du cylindre sert 
de rEsonateur S la fermeture de la soupape 
d 1 admission 10 , 

5 - les clapets 42 et 44 forment des clapets anti- 

retour, interdisant respect ivement la circulation des 
gaz d ' echappement recycles en sens inverse de celui 
qui vient d'etre decrit, 

- 1' amende des gaz d 1 echappement recycles sous 
10 pression dans les cylindres du moteur reduit le 

phenomene de pompage, c^st-a-dire le travail que 
doit fournir le moteur pour aspirer les gaz 
d 1 admission , 

- meme en cas de recyclage d'une partie des gaz 
15 d 1 echappement dans les cylindres du moteur, les gaz 

d ' Echappement qui sont amenes a un catalyseur 
trif onctionnel sont tou jours issus d f une combustion 
stoechiometr ique , 

- le recyclage d'une proportion elevEe de gaz 
20 d ■ echappement (de 50 a 70 % environ de la cylindree 

unitaire) dans chaque cylindre du moteur permet une 
reduction de la consommation d' essence et de la 
pollution au ralenti et aux faibles charges. 

La variante de realisation dEcrite en reference 

25 aux figures 7 a 17 s'applique bien entendu a tous les 
moteurs & cylindres en ligne, quel que soit le nombre 
de cylindres, tandis que le mode de realisation des 
figures 1 & 4 est plus particulidrement destine aux 
moteurs & cylindres en V. 

30 L 1 invention est Egalement applicable aux moteurs 

a deux soupapes d ' echappement et a deux soupapes 
d f admission par cylindre, comme indique plus haut. 
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RE VEN D I CAT I ON S 

1 - Precede d ' alimentation d'un moteur £ 
combustion interne, en particulier pour vehicule 

5 automobile , comprenant un recyclage d'une partie des 
gaz d • echappement dans les cylindres du moteur au 
ralenti et a charge faible, pour reduire les 
quantites de composes polluants dans les gaz 
d 1 echappement rejetes a 1 1 atmosphere, caract6ris6 en 

10 ce qu'il consiste, dans une premiere partie de la 
phase d' admission dans un cylindre, a introduire dans 
le cylindre des gaz d 1 echappement recycles, 
sensiblement sans les melanger a de l'air frais, puis 
dans une seconde partie de la phase d 1 admission, a 

15 introduire dans le cylindre uniquement de l'air 
frais, pour former dans le cylindre un volume d'air 
frais au-dessus d'un volume de gaz d 1 echappement , la 
quantite de carburant amenee dans le cylindre pour la 
combustion £tant sensiblement au rapport 

20 stoechiometrique avec la quantite d f air frais admise 
dans le cylindre, 

2 - Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la quantity de gaz 

25 d 1 echappement introduits dans le cylindre pendant la 
premiere partie de la phase d' admission est comprise 
entre 50 et 70 % environ de la cylindree unitaire. 

3 - Dispositif d' alimentation pour un moteur a 
30 combustion interne, en particulier pour vehicule 

automobile, comprenant des moyens (20, 26) de 
recyclage dans les cylindres du moteur d'une partie 
des gaz d 1 echappement au ralenti et a faible charge, 
caract6ris£ en ce que ces moyens de recyclage 
35 comprennent des conduits (20, 24, 40) dont chacun 
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relie un conduit d ' echappement (18) S un conduit 
d 1 admission (12) d'un cylindre et comporte un volet 
(26) de reglage de la quantite de gaz d 1 echappement 
recycles dans un cylindre, et des moyens (28) de 
5 commande des volets de reglage , de sorte que, dans 
une premiere partie de la phase d f admission dans un 
cylindre, des gaz d 9 echappement sont introduits dans 
ce cylindre sans Etre melanges a de l'air frais puis, 
dans une seconde partie de la phase d' admission, de 
10 l'air frais est introduit dans le cylindre, en 
formant dans celui-ci un volume d'air frais au-dessus 
d'un volume de gaz d ' echappement recycles. 

4 - Dispositif selon la revendication 3, 
15 caractErisE en ce que la quantite de carburant 

introduite dans le cylindre pour la combustion est 
sensiblement au rapport stoechiometrique avec la 
quantite d'air frais admise dans le cylindre pendant 
la deuxiEme partie de la phase d' admission prEcitEe. 

20 

5 - Dispositif selon la revendication 3ou 4, 
caractErisE en ce que la quantite de gaz 
d 1 Echappement recycles dans le cylindre est comprise 
entre 50 et 70 % environ de la cylindree unitaire. 

25 

6 - Dispositif selon l'une des revendications 3 
& 5, caractErisE en ce que chaque conduit 
d ' echappement (18) d'un cylindre est reliE a un 
reservoir tampon (32) EquipE de clapets d' entree et 

30 de sortie (42, 44), pour rEaliser, au niveau des gaz 
d • Echappement recycles, un dephasage entre 
1 1 Echappement d'un cylindre et 1' admission des gaz 
d ' echappement recycles dans un cylindre. 
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7 - Dispositif selon la revendication 6, 
caracterise en ce que les clapets d' entree et de 
sortie (42, 44) des reservoirs tampons (32) sont 
commandes par la pression. 

8 - Dispositif selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que le reservoir tampon (32) relie 
le conduit d 1 echappement (18) d'un cylindre au 
conduit d' admission (12) du m§me cylindre ou d'un 
cylindre different. 

9 - Dispositif selon l'une des revendications 6 
a 8, caracterise en ce que, quand le volet de sortie 
(44) d'un reservoir tampon (32) est ferme, le conduit 
(40) reliant le reservoir tampon (32) au conduit 
d' admission (12) du cylindre forme un resonateur pour 
I'air frais circulant dans ce conduit d' admission a 
la fermeture de la soupape d' admission. 

10 - Dispositif selon l'une des revendications 3 
a 9, caracterise en ce que, chaque cylindre 
comportant deux soupapes d' admission montees dans 
deux conduits d' admission et deux soupapes 
d ' echappement montees dans deux conduits 
d ' echappement , les deux conduits d 1 Echappement du 
cylindre sont relics par deux conduits de recyclage 
pr§cites a deux conduits d 1 admission d'un cylindre. 





4/10 


2799797 



5/10 


2799797 



6/10 


2799797 



7/10 


2799797 



8/10 


2799797 



9/10 


2799797 



10/10 


2799797 



REPUBLIQUE FRANQAISE 


2799797 


1NSTITUT NATIONAL 
d la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 


RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 


N° d'enregistrement 
national 


FA 577581 
FR 9912905 


Categorie 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 


Revendications 
concemees 
de la demand© 
examinee 


EP 0 594 462 A (RICARDO CONSULTING ENG) 
27 avril 1994 (1994-04-27) 

* abrege * 

* colonne 6, ligne 44 - colonne 8, ligne 
2; figures 3,4 * 

EP 0 426 320 A (ISUZU MOTORS LTD) 
8 mai 1991 (1991-05-08) 

* abrege * 

* colonne 5, ligne 21 - colonne 6, ligne 
41; figures 1,2 * 

FR 2 703 107 A (ARLAUD ROGER) 
30 septembre 1994 (1994-09-30) 

* abrege * 

* page 3, ligne 32 - page 4, ligne 12; 
figures 1,2 * 

US 5 870 993 A (STELLET ET AL) 
16 fevrier 1999 (1999-02-16) 

* abrege * 

* colonne 3, ligne 66 - colonne 5, ligne 
67; figures 1-6 * 

DE 39 03 474 A (AVL GESELLSCHAFT FUR 
VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINEN UND 
MESSTECHNIK) 7 septembre 1989 (1989-09-07) 

* abrege * 

* page 2, ligne 56 - ligne 66; figure 1 * 


1-5 

6,8 

6,8 


1,3 


1,3 


DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 


6,8 


F02B 
F02M 


Dale d achievement de la recherche 

15 juin 2000 


Examinateur 

Van Zoest, A 


CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement peninent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avecun 

autre document de la me me categorie 
A : pertinent a rencontre d'au moins une revendication 

ou arrtere-ptan technologique general 
O : divulgation non-ecrite 

P : document intercalaire 


T : theorie ou principe a la base de ('invention 

E : document de brevet beneficiani d'une date anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publiequ'a cette dale 

de d6p6t ou qu'a une date posterieure. 
D : cite dans ta demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme famille, document correspondant 


